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EDITAL N° 06/2021 FUNCAP ENERGIAS RENOVAVEIS

A Fundacdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(Funcap), vinculada a Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e Educacdo Superior do
Estado do Ceara - Secitece, torna publico o langcamento do presente Edital e convida
a participarem desta chamada publica, empresas sediadas no Estado do Ceara e
pesquisadores vinculados a Instituicbes de Ensino Superior (IES) e/ou de
Instituicdes Cientificas e Tecnoldgicas (ICT), publicas ou privadas, que realizem e/ou
se proponham a realizar atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovacéo (P, D
& ).

1. DOS DESAFIOS

As Energias Renovaveis se configuram como um setor econdémico crucial para o
desenvolvimento em todo o mundo e vém aumentando sua participacdo na matriz
energética de diversos paises nos ultimos anos. Pensar em sistemas totalmente
renovaveis ndo é apenas um sonho cultivado por ambientalistas e entusiastas, mas
uma necessidade imposta aos seres humanos pelo ecossistema terrestre. N&o
obstante, o processo de descarbonizagdo da matriz energética implica em varias
guestdes criticas e desafios multidimensionais, tais como:
@® O equilibrio entre a oferta e a demanda frente a diferentes tempos de
resposta e a variabilidade das fontes de energia.
® O mix de armazenamento de grandes quantidades de energia para equilibrio
sazonal com processos eficientes e escalonaveis.
@® As novas tecnologias para otimizacao e integracdo de sistemas de energia
multipla.
@ Politicas inovadoras para regulamentacbes dos mercados de energia,
impulsionando a mudanga para o objetivo final de um planeta livre de

combustiveis fosseis.

O Brasil, em particular, disp6e de uma matriz elétrica de origem predominantemente
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renovavel, com destaque para a fonte hidrica que responde por 65,2%. As fontes
renovaveis representam 84,8% da oferta interna de eletricidade no Brasil, que é a
resultante da soma dos montantes referentes a producdo nacional mais as
importacdes, que sdo essencialmente de origem renovavel, segundo dados do
Balanco Energético Nacional (2021). Todavia, um dos grandes desafios do pais é
lidar com a escassez das chuvas que diminuem as quantidades de agua nos
reservatorios das hidrelétricas, acarretando um custo maior para os consumidores. O
desafio brasileiro € aumentar a geragdo de energia elétrica, principalmente a partir
das fontes edlica e solar, que, segundo o Operador Nacional do Sistema Elétrico,
representam hoje respectivamente 10,7% e 1,9% da matriz elétrica nacional, tendo a

expectativa de atingir 11,2% e 2,6% até o final de 2021.

No Ceara, a geracdo de energia elétrica em 2021 foi prioritariamente de eolicas
(60,39%), de acordo com os dados do Balanco Energético Nacional (2021). Apesar
do Estado ter grande potencial de geracao de energia através das usinas eolicas e
fotovoltaicas, ainda encontra desafios que podem ser superados a partir dos

avangos em inovagao no setor.

Nesse contexto, o presente Edital visa contribuir com o desenvolvimento do Setor de
Energias Renovaveis Cearense a partir do fomento a projetos de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacdo (PD&l) que contenham propostas de solugbes para
desafios globais que se manifestam na realidade local como temas estratégicos,
dentre os quais se destacam 0s seguintes:

1. Eficiéncia energética no setor industrial;

2. Parques eolicos offshore;

3. Fortalecimento, integracdo e interiorizacdo da cadeia produtiva de energias

renovaveis;

4. Hidrogénio verde;

5. Mobilidade elétrica;

6. Sistemas ciberfisicos de energia (e-CPSs);
Cada tema estratégico é descrito e pode ser melhor apreciado com alguns dos seus

respectivos potenciais subtemas no Anexo | deste Edital.
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2. OBJETIVOS

As pesquisas devem ajudar a construir competéncias cientificas e de inovacao,
incentivar aliancas estratégicas para o desenvolvimento, promover a disseminagao
do conhecimento e gerar resultados que tenham potencial para aplicacbes com um

valor de mercado, no setor de energia, conforme descrito no item 1.

3. ELEGIBILIDADE DOS PROPONENTES

3.1. Empresarios individuais (com excecado dos Microempreendedores Individuais -
MEI), sociedades empresariais ou sociedades simples, sediadas no Estado do
Ceara, que realizem, ou se proponham a realizar atividades de pesquisa,
desenvolvimento e inovacéo (P, D & I).

3.2. Pesquisadores vinculados a IES e/ou ICT, publicas ou privadas, sediadas no
Estado do Ceard, que realizem ou se proponham a realizar atividades de pesquisa,
desenvolvimento e inovacéo (P, D & I).

3.3. Os proponentes deverdo garantir condicdes adequadas ao desenvolvimento do
projeto e, em caso de empresas, deverdo estar em dia com suas obrigacdes
tributarias municipais, estaduais, federais e trabalhistas, e ndo ser parte em

processo judicial em fase de execuc¢do de sentenca/acorddo em seu desfavor.
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Eventos Datas

Lancamento do Edital na pagina da Funcap 13/09/2021
Postagem do Formulario de Apresentacdo de Proposta (FAP) 15/09/2021
na pagina da Funcap

Prazo final para envio das propostas no FAP (até 17h) 06/10/2021
Prazo final para entrega das propostas impressas na Funcap 07/10/2021
(até 17h)*

Resultado preliminar da analise documental ** 13/10/2021
Pedidos de recurso da anélise documental 15/10/2021
Resultado final da analise documental ** 19/10/2021
Resultado preliminar da analise de mérito das propostas** 29/10/2021
Pedidos de recurso da anélise de mérito 01/11/2021
Resultado final da analise de mérito das propostas** 08/11/2021

Apresentacdo presencial dos projetos melhor classificados na
etapa de mérito

16 e 17/11/2021

Resultado da fase de apresentacéo das propostas** 19/11/2021
Pedidos de recurso do resultado da fase de apresentacéo 22/11/2021
Resultado final de todo o processo seletivo** 26/11/2021
Entrega de documentacdo para contratacdo da empresa na 30/11/2021
Funcap (até 17h)

Previsédo de contratacdo (até 15 dias apos o resultado final) 10/12/2021

(*) Sera considerada a data de postagem pela Empresa de Correios e Telégrafos ou a data do

protocolo de entrada na Funcap.

(**) Cada resultado sera divulgado no site da Funcap. As empresas receberdo comunicacdo pelo

email cadastrado no Formulario de Apresentacéo de Propostas (FAP).
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4.1. Na fase da contratacdo, a Funcap enviard o Contrato ou Termo de Concesséao e
Aceitacdo de Auxilio aos cuidados do proponente, que devera assina-lo (com firma
reconhecida do representante legal da empresa ou pesquisador) em 3 vias e
entrega-lo, no protocolo da Funcap, em um prazo de até 3 dias Uteis.

4.2. Caso o(s) representante(s) legal(is) da empresa ou o pesquisador, por qualquer
motivo, esteja(m) impossibilitado(s) de assinar a documentacdo a época da
contratacdo, os Contratos e Termos de Concessao e Aceitacdo de Auxilio poderao
ser assinados por seus procuradores, devidamente constituidos, através de
procuragdo publica ou privada com firma reconhecida, desde que sejam delegados
poderes especificos, no prazo estabelecido no item 4.1.

4.3. Descumprindo o prazo estabelecido no item 4.1., o proponente podera ser

sumariamente desclassificado.
5. RECURSOS FINANCEIROS

5.1. Serédo destinados R$ 5.000.000,00 (cinco milhBes de reais) para subsidiar a
execucao das propostas selecionadas e as respectivas despesas correntes e de
capital. O valor total da proposta devera ser de até R$ 400.000,00 (quatrocentos mil

reais).
6. REQUISITOS E CARACTERISTICAS OBRIGATORIAS DAS PROPOSTAS

O cumprimento dos itens a seguir € considerado imprescindivel para o exame das
propostas.

6.1. A empresa proponente devera indicar um pesquisador, coordenador técnico
pela execucado da proposta submetida a este Edital.

6.2. O pesquisador proponente, que sera considerado o coordenador técnico do
projeto, deverd estar associado a IES/ICT por meio de vinculo formal, comprovado
pela apresentacao de ato de nomeacao, de contrato de trabalho ou de prestacao de
servicos ou de declaracdo especifica, assinada por representante legal da
instituicao.

6.3. Todos os membros da equipe de execucao da proposta deverao individualmente
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prestar anuéncia formal escrita e ter curriculo cadastrado e atualizado na Plataforma
Lattes do CNPg (www.cnpq.br) até a data limite para apresentacao das propostas.
6.4. A proposta devera imprescindivelmente ser apresentada de acordo com o
modelo constante no Anexo lll.

6.5. Os proponentes e o coordenador técnico tém a responsabilidade solidaria de
solicitar, obter e possuir todas as autorizacdes legais e exigiveis para boa execucao
do projeto, que deverdo ser emitidas pelos orgdos de controle e fiscalizacéo
atinentes a natureza da proposta, quando assim for exigido.

6.6. Nao serdo assinados Contratos e Termos de Concesséo e Aceitagdo de Auxilio
guando os proponentes (e participantes do quadro societario — no caso de
empresas) e/ou coordenadores técnicos estiverem inadimplentes em relacdo a

Funcap.
7. DA SUBMISSAO DE PROPOSTAS

7.1. A submissdo da proposta € feita primeiramente na Plataforma Montenegro

(www.funcap.ce.gov.br ), da seguinte forma:

7.1.1. No caso do proponente ser empresa, essa deve preencher o FAP com os
dados da pessoa juridica proponente, de seu representante legal e do coordenador
técnico.

7.1.2. No caso do proponente ser pesquisador, esse deve preencher o FAP com
seus proprios dados e com os dados da IES/ICT a qual € vinculado.

7.1.3. Em quaisquer dos casos, 0s proponentes devem (i) anexar ao FAP, na
Plataforma Montenegro, uma coépia da proposta (formato pdf) - modelo constante no
Anexo Il deste Edital e (ii) preencher o questionario de Caracterizagdo da Gestéo e
dos Processos, acessivel no link

https://form.jotform.com/Funcap_avaliacao/TRL_Energia.

7.2. Ap6s o preenchimento dos dados na Plataforma Montenegro, a proposta
completa devera ser enviada a Funcap de forma impressa, acompanhada de toda a
documentacéo relacionada no Anexo I, até as 17 horas da data limite de submissao.

7.3. O representante legal, a empresa proponente e o coordenador técnico sO

poderdo estar vinculados a uma Unica proposta.
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7.4. O prazo de execuc¢do do projeto devera ser de, no maximo, 18 (dezoito) meses.
7.5. Serao desclassificados os proponentes que:
7.5.1. Apresentarem propostas diferentes (eletrbnica e impressa) do FAP; e/ou
7.5.2. Nao apresentarem, a Funcap, versdo impressa do formulario e da

proposta.
8. ADMISSAO, ANALISE E JULGAMENTO

A selecdo das propostas submetidas a Funcap sera realizada por intermédio de

analises e avaliagbes comparativas. Para tanto, serdo estabelecidas 3 etapas:

8.1. Etapa 1 - Analise Documental: verificacdo da documentacao listada no Anexo

Il deste Edital, realizada pela equipe técnica da Funcap.

8.2. Etapa 2 - Avaliacdo de Mérito: a Funcap constituira uma Camara especifica
para julgar o mérito das propostas com base nos seguintes critérios:

8.2.1. Qualidade geral da proposta: descricdo de forma clara do objetivo,
metodologia, metas, atividades e prazos.

8.2.2. Capacidade técnica da equipe: qualificacdo da equipe e parcerias (no
caso do proponente ser empresa, serdo consideradas parcerias com instituicbes de
pesquisa ou tecnologia e no caso do proponente ser pesquisador, serao
consideradas parcerias do grupo de pesquisa com empresas de potencial inovador).

8.2.3. Adequacéao da infraestrutura: adequacao das instalacbes para PD&I que
serdo utilizadas no desenvolvimento do projeto.

8.2.4. Adequacdo do cronograma fisico/financeiro do projeto: consisténcia e

adequacao aos objetivos do projeto.

8.3. Etapa 3 - Apresentacdo Presencial: em carater eliminatorio, as propostas
melhor avaliadas no mérito deverdo ser apresentadas presencialmente a Funcap,
seguindo um formato padrao desta Fundacdo. Com base nas apresentacdes e
considerando os resultados das etapas anteriores, o Comité de Avaliacdo definira o
resultado desta etapa.

8.4. A partir do resultado da Etapa 3 e considerando os limites or¢camentarios
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disponiveis para o presente Edital, o Conselho Executivo da Funcap definird o

resultado final.
9. DOS RECURSOS

9.1. Sé&o itens financiaveis:

9.1.1. Despesas de custeio — material de consumo nacional ou importado,
pessoal (salarios e encargos), bolsas (BIT) no limite de até 50% (cinquenta por
cento) do valor total da proposta, servicos de terceiros (pessoa fisica ou juridica),
passagens, diarias e despesas destinadas a atender a obras de conservagao e
adaptacao de bens imdveis, desde que associada ao desenvolvimento do projeto.

9.1.2. Despesas de capital — equipamentos e materiais permanentes.

9.1.3. As despesas apoiadas através de subvencdo econdmica ndo poderao
ser objeto de outros beneficios de mesma natureza.

9.1.4. As bolsas de inovacéo tecnoldgica (BIT) serdo pagas diretamente pela
Funcap, cuja Instrucdo Normativa N° 01/2021, que rege a concessdao dessa
modalidade de bolsa (www.funcap.ce.gov.br), deve ser conhecida e obedecida por
todos os membros da equipe executora do projeto.

9.2. S&o itens nado financiaveis:

9.2.1. Remuneragdo dos soOcios das empresas que submeteram propostas a
este Edital.

9.2.2. Aluguel de imoveis ou automoveis, energia elétrica, agua, telefone e
demais recursos de infraestrutura.

9.2.3. Taxas administrativas para execucao do projeto e despesas para registro
de contrato.

9.2.4. Pessoal de apoio administrativo, seguranca, limpeza e que exercam
guaisquer atividades de apoio para o proponente.

9.2.5. Taxas bancarias, multas, encargos, indenizacfes, juros ou correcao
monetaria.

9.2.6. Despesas com obras civis e outras despesas de capital, inclusive
aquisicdo de equipamentos, com finalidade de producdo em escala industrial

previamente existente.
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9.3. Caso seja identificado, na submissdo do proponente, itens néo financiaveis ou
gue estejam em desacordo com os limites orcamentéarios previamente estabelecidos

neste instrumento convocatorio, 0 orcamento sera cortado.
10. RESULTADO FINAL DO JULGAMENTO

10.1. A relacéo final das propostas aprovadas no processo seletivo sera divulgada
pela Funcap no endereco eletrdnico www.funcap.ce.gov.br.

10.2. Os proponentes terdo seus projetos subsidiados respeitada a avaliagdo do
merito técnico dos seus projetos e considerando 0s recursos disponiveis para
execucao dos projetos.

10.3. As decisbes proferidas pelo Conselho Executivo da Funcap sao terminativas.
11. DOS PEDIDOS DE RECONSIDERACAO E ESCLARECIMENTOS

11.1. Eventuais recursos deverdo ser apresentados por escrito nas datas previstas
no cronograma, entregues a Avenida Oliveira Paiva, n® 941, Bairro Cidade dos
Funcionéarios, Fortaleza/CE, CEP 60822-130 ou direcionados ao e-mall
inovacao@funcap.ce.gov.br, devendo constar, no campo assunto, 0S termos
“RECURSO — EDITAL FUNCAP-ENERGIA".

11.2. A Funcap podera convocar, se julgar conveniente, para andlise dos possiveis
recursos, das suas Céamaras de Assessoramento Técnico-Cientifico e/ou
pareceristas ad hoc.

11.3. O julgamento final do pedido sera feito pelo Conselho Executivo da Funcap.

11.4. Os recursos interpostos fora do prazo ndo serédo admitidos.
12. CONTRATAGCAO E LIBERAGCAO DE RECURSOS

12.1. Aprovadas as propostas pelo Conselho Executivo da Funcap, serdo firmados
Termos de Concessao e Aceitacdo de Auxilio com pesquisadores e Contratos com
empresas.

12.2. Os documentos descritos no Anexo IV deverao ser entregues, aos cuidados da
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Funcap, na data estabelecida no cronograma deste Edital.

12.3. Ap6s a publicagdo de instrumento contratual ou assinatura do Termo de
Concessdo e Aceitacdo de Auxilio, a Funcap, observando o cronograma fisico-
financeiro, fara o depdsito dos recursos em conta corrente especifica para esta
finalidade, a ser aberta e gerenciada pelo proponente.

12.4. A apresentacdo de qualquer documento, inclusive certiddes negativas de
tributos, que nao correspondam com a realidade e/ou tenham carater fraudulento,

serdo encaminhadas para analise e providéncias do Ministério Publico Estadual.
13. DAS QUESTOES RELATIVAS A PROPRIEDADE INTELECTUAL

N&o havera divisdo da solugéo tecnoldgica desenvolvida, uma vez que os resultados
alcangados e eventuais lucros serdo de direito exclusivo do proponente beneficiario

dos recursos.

14. DISPOSICOES GERAIS

14.1. Duvidas sobre este Edital poderdo ser sanadas através do telefone (85) 3275-
9483 ou do e-mail inovacao@funcap.ce.gov.br — o assunto devera sempre
mencionar o nimero do edital e o item relacionado ao questionamento.

14.2. As questbes supervenientes, ndo disciplinadas neste Edital, serdo resolvidas,
observando-se os principios da razoabilidade e da proporcionalidade, pelo Conselho
Executivo da Funcap.

14.3. A qualquer tempo, o presente Edital podera ser revogado ou anulado, no todo
ou em parte, inclusive quanto aos recursos a ele alocados, por decisao unilateral da
Funcap, por motivo de interesse publico ou exigéncia legal, sem que isso implique

direitos a indenizacéo ou reclamacéo de qualquer natureza.
Fortaleza, 13 de setembro de 2021.

Tarcisio Haroldo Cavalcante Pequeno
Presidente da Funcap




Av. Oliveira Paiva, 941 — Cidade dos Funcionarios £
CEP 60.822-130 Fortaleza, CE > ) ( C E AR A
Fone 3275-9124 \// GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA CIENCIA, TECNOLOGIA
F U N C A P E EDUCAGAO SUPERIOR

ANEXO |
DESCRICAO DOS TEMAS ESTRATEGICOS

1. Eficiéncia energética no setor industrial

A industria contribui significativamente para a economia mundial, no entanto,
€ altamente intensiva em consumo de energia, especialmente proveniente de
combustiveis fésseis, 0 que leva a altos custos com energia e enormes emissdes de
gases poluentes, incluindo CO.. Novas tecnologias sdo necessarias e as tecnologias
existentes de economia de energia e modelos de otimizacdo devem ser explorados
posteriormente para apoiar 0 projeto e a operacao da industria e facilitar os sistemas
de energia industrial com eficiéncia energética, carbono neutro e custo-beneficio.

Sendo assim, destacam-se como topicos de interesse nesta tematica:

Integracéo eficiente de transportadores de energia multipla na industria
Gerenciamento inteligente e controle de fluxos de energia na industria
Inovagbes para integracéo de energia renovavel na industria

Modelagem, simulag&o, otimizagdo e controle de sistemas de energia
industrial

Converséao de energia eficiente, utilizacdo e recuperacgao de calor residual
Outros temas relevantes e relacionados

N

Energia offshore

Durante a ultima década, a energia eolica offshore experimentou um rapido
crescimento devido a diminuicbes exponenciais no custo da energia impulsionada
pelo apoio governamental, pesquisa industrial e académica e programas de
desenvolvimento e aprendizagem de tecnologia baseada na implantagéo. A energia
edllica offshore é agora uma parte fundamental das estratégias nacionais de energia
das principais na¢des industrializadas em todo o mundo. No entanto, a expansao
continua do desenvolvimento edlico offshore globalmente exigira mais inovacao e
reducdes nos custos de energia. Além disso, produzir energia eodlica em todo o
mundo e para diferentes usos significa aumentar a producdo em aguas mais
profundas e passar para projetos de energia edlica flutuante.

Os topicos importantes desta tematica, portanto, Sdo 0s seguintes:

@® Condicbes metoceanas offshore, avaliacdo de recursos e previsdo
@ Turbina edlica offshore e controle da fazenda

@ Projeto, custo e otimizacdo de parque edlico offshore

@ Estratégias de operacdo e manutencéo

@ Avaliagdo do ciclo de vida e impactos ambientais

@ Parques edlicos offshore e sistemas de rede

@ Novos projetos de turbina edlica offshore
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Usos alternativos para vento offshore

Impactos qualidade da energia elétrica na integracdo da rede elétrica do
parque a rede elétrica on-shore

Tecnologias para integracdo de turbinas edlicos a rede elétrica do parque
eolico off-shore

Outros temas relevantes e relacionados

w

Fortalecimento, integracdo e interiorizacdo da cadeia produtiva de
energias renovaveis

A proxima geracdo de tecnologias e servicos competitivos que criardo ou
aumentardo as sinergias entre as redes de fornecimento de energia (por exemplo,
eletricidade, gas natural, hidrogénio, aquecimento urbano, redes de refrigeracéo
distrital) estdo comecgando a sofrer uma transformagao radical que inclui: a
introducdo de novos componentes, novas configuracbes de rede, novo design e
operacdao, filosofias, novos incentivos e modelos de negécios. Esta revolucao esta
afetando e integrando varios sistemas de energia, desde a producdo de energia,
redes de abastecimento de energia, até o consumo. As sinergias entre as redes de
fornecimento de energia e a integracdo do sistema de energia sdo de grande
importancia.

Com efeito, os tdpicos contemplados nessa temética séo:

Modelagem e analise de interagbes e interdependéncias de redes de
fornecimento de energia

Redes de eletricidade / aquecimento / refrigeracdo distrital

Redes de eletricidade / gas / combustivel

Redes de eletricidade / gas / aquecimento / refrigeracéo distrital

Tecnologias de interface criando sinergias entre redes de energia

Solugcbes e estratégias de energia para aquecer (por exemplo, usando
caldeiras de &gua, bombas de calor, inércia térmica de edificios,
necessidades de resfriamento)

Energia renovavel para solugbes de gas / combustivel

Outra energia renovavel para outras solucbes de produtos de energia

Novos produtos de energia para técnicas de energia que ajudardo na
integrac&o de energias renovaveis

Utilizar as sinergias para facilitar a conexao de recursos de energia renovavel
Sinergias relacionadas a regulamentacbes, padrées e questbes de
interoperabilidade

Modelos de negdcios e mecanismos de mercado para permitir ou facilitar um
melhor uso de tais sinergias

Sistemas de producdo de energia elétrica a partir de renovaveis para regiées
de baixo IDH do estado

Outros temas relevantes e relacionados
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4. Hidrogénio verde

O hidrogénio pode ser produzido por todas as fontes de energia, de origem
féssil a renovavel, mas quando o sistema que produz o hidrogénio é alimentado por
fontes de energia renovaveis, ele é denominado “hidrogénio verde”. O hidrogénio
verde é reconhecido como o combustivel primario do presente e do futuro,
erradicando completamente o legado existente de combustiveis fosseis e trazendo
consigo a esperanca de melhorar as condi¢cdes econdmicas e ambientais em todo o
mundo. Também conhecido como biohidrogénio ou hidrogénio derivado de material
organico, como captura de energia, subprodutos e residuos orgéanicos, residuos de
biomassa e aguas residuais, o hidrogénio verde ganhou interesse mundial por ser
neutro em carbono.

Nesse contexto, 0s seguintes topicos visam inspirar a proposi¢éo de provas
de conceito e inovacdes a serem submetidas a este edital:

[ Converséao de biomassa termocatalitica em hidrogénio

[ Gaseificacdo de biomassa para produgdo de hidrogénio

@ Produgdo de hidrogénio via fermentagcdo anaerobica (escuro e
fotfermentacg&o)

o Producg&o bioquimica e térmica de hidrogénio

o Producéo fotbnica e bioquimica de hidrogénio (bio-fotdlise, fotossintese)

[ Seguranca de projetos de energia de biohidrogénio em larga escala

[ Aplicacbes de hidrogénio em tecnologia de célula de combustivel

o Produg&o de hidrogénio via sistemas eletroquimicos ou bioeletroquimicos

o Estratégias de engenharia bioquimica e genética para producdo de
biohidrogénio

o Avaliagéo da sustentabilidade do ciclo de vida do hidrogénio verde

@ Tomada de decisdo multicritério na selegéo de tecnologia

[ Tecnologias de atualizacdo de hidrogénio (separacdo / purificacdo de
hidrogénio)

[ Contribuicdo do hidrogénio para o metano e producdo de produtos
quimicos de valor agregado

[ Producéo de energia elétrica por célula combustivel

[ Tecnologias para producdo de energia elétrica para alimentagdo de
eletrolizadores

o Aplicagbes do hidrogénio a mobilidade elétrica

@ Outros temas relevantes e relacionados

5. Mobilidade elétrica

O sistema de mobilidade rodoviaria esta passando por uma mudanca de
paradigma em direcdo a um transporte mais sustentavel, eficiente e inteligente.
Neste contexto, muitas novas tecnologias de energia sustentavel, incluindo célula de
combustivel, energia solar, baterias e combustdo de alta eficiéncia, tém sido
amplamente investigadas com o propdsito de conservagdo de energia e reducado de
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emissdes. Além disso, as tecnologias inteligentes emergentes, incluindo inteligéncia
artificial (1A), cibernética, internet das coisas (loT), bem como computacéo e controle
de alto desempenho, estdo mudando a maneira como 0s sistemas de transporte
interagem com a sociedade. Assim, a mobilidade futura se torna altamente
multidisciplinar e requer novas abordagens inteligentes para melhorar ainda mais a
sustentabilidade, seguranca e inteligéncia dos sistemas de energia.

Destacam-se 0s seguintes topicos relacionados ao tema:

Métodos inteligentes para o desenvolvimento de sistemas de mobilidade com

eficiéncia energética

Tecnologias habilitadas para IA e aplicacbes em mobilidade com eficiéncia

energética

Modelagem baseada em dados, otimizagdo de projeto de sistemas de

mobilidade cibernética de energia

Detecgéo inteligente, estimativa e previsdo de sistemas de mobilidade de

energia

Controle inteligente baseado em aprendizagem para sistemas de mobilidade

com eficiéncia energética

Fontes renovaveis e armazenamento de energia para mobilidade futura

Integracéo de veiculos terrestres em sistemas de transporte inteligentes, rede

inteligente e loT

Colaboracdo humano-veiculo para melhoria de energia de veiculos

avancados

Comportamentos interativos dos sistemas de mobilidade de energia humana

Abordagens inteligentes para explorar o nexo veiculo-trafego-rede

Estudos para avaliagdo do futuro impacto dos VEs na rede elétrica

considerando as diferentes tecnologias de carregadores de baterias

(unidirecionais/bidirecionais e com diferentes niveis de inteligéncia)

Desenvolvimento cientifico e tecnologico de subsistemas de VESs relacionados

ao PowerTrain, tais como baterias, motores elétricos, inversores, conversores

estaticos para carregamento onboard

@® Desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do sistema elétrico cc ou ca de
estacbes carregadoras offboard rapidas e ultrarrapidas incluindo o0s
conversores estaticos

@ Outros temas relevantes e relacionados

6. Sistemas ciberfisicos de energia (e-CPSs)

As capacidades de infraestruturas em escala social, como edificios
inteligentes, redes de energia e redes de transporte estdo aumentando rapidamente,
mudando de meros sistemas fisicos para aqueles capazes de computac¢do avancada
e até mesmo inteligéncia. Avancos notaveis em andlise de dados e inteligéncia
artificial, de detecgéo e aprendizado a otimizag&o e controle, irdo desbloquear ainda
mais o potencial consideravel de sistemas ciberfisicos de energia (e-CPSs) para
lidar com problemas urgentes enfrentados pela sociedade. Essa transformagao inclui
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a introducdo de novos aplicativos e tecnologias em todos os estagios de producéo,
entrega e uso, novas solucdes de sensoriamento e gerenciamento de dados, novo
design e metodologias operacionais, novos mecanismos de prote¢cédo de seguranga e
privacidade e, possivelmente, novos mercados de dados e modelos de negdcios.

Dessa forma, sao topicos deste tema, mas que néo se limitam a estes:

Tecnologias e aplicacbes de analise de dados e inteligéncia artificial em e-
CPSs para edificios inteligentes, redes de energia e ambientes urbanos
Novas metodologias de sensores, técnicas e ferramentas que aumentam a
eficiéncia energética, confiabilidade energética, durabilidade e conforto
Otimizagdo e controle de aquecimento, resfriamento, iluminag&o, ventilagéo,
uso de agua e outros fluxos de recursos em ambientes construidos

Gerag&o distribuida, , fontes renovaveis e armazenamento de energia em
edificios e redes de energia

Visualizacao de dados e interfaces de usuario aprimoradas em infraestruturas
construidas

Planejamento de sustentabilidade de infraestruturas urbanas baseado em
dados

Previséo de falhas em equipamentos usando IA

Gémeos digitais

Outros temas relevantes e relacionados
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ANEXO II

DOCUMENTAGCAO OBRIGATORIA PARA SUBMISSAO DA PROPOSTA

Para a submissdo do proponente (Empresa ou Pesquisador), é imprescindivel a
apresentacao dos documentos listados abaixo. A Funcap, ao seu critério, podera
solicitar quaisquer outros documentos que entender necessarios.

1. PROPONENTE EMPRESA

1.1. Uma via do Formulario de Apresentacdo de Propostas (FAP), gerado
automaticamente a partir do preenchimento e submissdo da proposta pela
Plataforma Montenegro, nos moldes do item 7 do Edital, assinado pelo
representante legal da empresa proponente.

1.1.1. A competéncia para assinatura do FAP podera ser delegada, através de
procuracdo publica ou privada com firma reconhecida, com delegacdo de poderes
especificos, pelo proponente. Neste caso, a apresentacdo da procuracdo a época da
submissao da proposta é imprescindivel.

1.2. Texto impresso da proposta submetida, em papel A4 e sem nenhum tipo de
rasura, encadernagdo ou grampeamento.

1.3. Registro comercial, no caso de empresa individual (cépia autenticada).

1.4. Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, e seus eventuais aditivos,
devidamente registrados, em se tratando de sociedades comerciais (cOpia
autenticada em cartorio).

1.5. Ato de designacao dos atuais dirigentes (ata da assembleia que elegeu a
Diretoria e o Conselho de Administracdo), se for o caso.

1.6. Cartas de anuéncia (formal, escrita e assinada individualmente) de todos os
membros da equipe técnica do projeto, incluindo o coordenador técnico.

1.7. Declaragdo especifica do coordenador técnico, assinada pelo representante
legal, quando for o caso (conforme item 6.1).

2. PROPONENTE PESQUISADOR

2.1. Uma via do Formulario de Apresentacdo de Propostas (FAP), gerado
automaticamente a partir do preenchimento e submissdo da proposta pela
Plataforma Montenegro, nos moldes do item 7 do Edital, assinado pelo pesquisador
proponente e pelo seu chefe imediato na IES a qual esta vinculado (Chefe de
Departamento, Diretor de Centro, Pro-reitores ou Reitor).

2.1.1. A competéncia para assinatura do FAP podera ser delegada, através de
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procuracdo publica ou privada com firma reconhecida, com delegacdo de poderes
especificos, pelo proponente. Neste caso, a apresentacédo da procuracdo a época da
submissédo da proposta é imprescindivel.

2.2. Texto impresso da proposta submetida, em papel A4 e sem nenhum tipo de
rasura, encadernagdo ou grampeamento.

2.3. Copias da inscricdo no Registro Geral (RG) e no Cadastro de Pessoas Fisicas
(CPF) do pesquisador proponente (cépia autenticada).

2.4. Cépia do Curriculo Lattes, com comprovacao do titulo de doutor, do pesquisador
proponente.

2.5. Cartas de anuéncia (formal, escrita e assinada individualmente) de todos os
membros da equipe.
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ANEXO Il

ROTEIRO PARA SUBMISSAO DA PROPOSTA DE PESQUISA

LOGOTIPO DA PROPONENTE (SE HOUVER)

EDITAL FUNCAP N° XX/XXX

PROJETO “TiTULO DO PROJETO”

Proponente: Razdo Social da Empresa Proponente ou Pesquisador Proponente
Representante Legal: Nome do(a) representante

Coordenacao Técnica: Nome do(a) coordenador(a)

Endereco:

Site:

CIDADE
ANO
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IDENTIFICACAO DA PROPOSTA

TITULO DO PROJETO
Tema da Proposta Tema estratégico conforme item 1
Proponente Nome da empresa ou do pesquisador proponente
CNPJ ou CPF
Contatos do Proponente Da empresa ou do pesquisador proponente

Representante legal
Coordenador(a) Técnico (a)

Tempo de execucao (meses)

Valor (R$) subvencionado (Funcap)
Valor (R$) de contrapartida

Valor (R$) Total

Resumo: [Resumo (Justificativa, Objetivo, Métodos e Entregas) em até 200 palavras].
Palavras-chave: [Trés a cinco palavras-chave].
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SUMARIO EXECUTIVO

Este projeto, intitulado de “XXX”, a ser executado pela empresa/pesquisador
“PROPONENTE”, em conformidade com o "EDITAL XXX, tem como objetivo geral
”XXX”. Complementarmente, busca atingir os seguintes objetivos especificos:

® XXX
® XXX
® XXX

O Quadro a seguir resume as entregas a serem feitas pelo projeto, o tempo necessario,
equipes envolvidas na sua producao e a estimativa de recursos respectivos.

Entregas Tempo Equipe envolvida Custo total (R$)
necessario
Entrega 1 XX Nomes (posicio) Valores de custeio e capital
(semanas/meses) envolvidos na producdo da entrega
Entrega 2 XX Nomes (posicio) Valores de custeio e capital
(semanas/meses) envolvidos na producdo da entrega

Valor total dos investimentos (R$)
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1 INTRODUCAO
1.1 Justificativa/Desafio Tecnolégico [maximo 1500 palavras]

[Elementos esperados para este topico: apresentar e fundamentar os argumentos sobre a
relevancia da proposta em termos de superagdo dos desafios técnico-cientificos elencados em
edital. Ao mesmo tempo, é importante usar as informacoes da literatura para demonstrar que o
projeto proposto € viavel e argumentar como ele contribui para o desenvolvimento cientifico e
tecnologico do Estado do Ceara].

1.2 Objetives [maximo 150 palavras]
1.2.1 Objetivo geral

[Elementos esperados para este topico: indicar o objetivo geral do projeto, relacionada a
linha de pesquisa definida. Objetivo é definido como um resultado a que o trabalho é
orientado, uma posicao estratégica a ser alcancada ou um proposito a ser atingido, um produto
a ser produzido ou um servico a ser realizado].

1.2.2 Objetivos especificos

[Elementos esperados para este topico: indicar objetivos especificos do projeto (objetivos
menores, setoriais ou das etapas do projeto].

2 PLANO DO PROJETO [maximo 3000 palavras]

2.1 Fundamentacao tedrica

[Elementos esperados para este topico: apresentar uma revisdao da literatura técnica e
cientifica sobre o tema a ser desenvolvido (baseado em artigos cientificos, apresentacdes em
conferéncias, capitulos de livros, teses e dissertacdes, patentes e relatorios). Esta revisdo da
literatura ndo necessita ser exaustiva, mas precisa conter informacdo suficiente para
demonstrar aos revisores que analisardo a proposta que o proponente domina o entendimento
do estado atual do conhecimento sobre o assunto a ser pesquisado e também para demonstrar
que o problema ainda ndo foi resolvido ou ainda ndo foi resolvido de forma satisfatéria, ou
que, se foi resolvido, os resultados ndo podem ser acessiveis por outros meios].

2.2 Metodologia

[Elementos esperados para este topico: descrever os mecanismos, procedimentos, processos
e técnicas a serem utilizados na gestdo e execucao do projeto. Explicar quais sdo as
tecnologias (linguagens de programacdo, madaquinas, ferramentas, métodos de pesquisa,
processos tecnologicos etc.) utilizadas no mercado ao qual se associa a proposta inovadora].

2.3 Descricao das atividades que compoem o projeto

[Elementos esperados para este topico: descrever as atividades necessarias para o
desenvolvimento do projeto, com foco nos desafios técnicos e cientificos a serem vencidos e
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0s experimentos, testes e estudos necessarios para vencer cada um dos desafios. Primeiro, é
dada uma visdo geral das etapas que compdem o projeto, que se subdividem em atividades,
essas atividades, por sua vez, sao postas em um cronograma de execucdo (considere o tempo
de execugdo geral maximo de 18 meses) ]

Quadro 1 — Visdo geral das etapas e atividades do projeto
Etapas Duracado Prevista Atividades
Inicio Término
(més/ano) | (més/ano

)
Descricdo da atividade 1.1
Etapa 1 Descricao da atividade 1.2
Descricdo da atividade 2.1
Etapa 2 Descricdo da atividade 2.2

Descricdo da atividade N.1
Descricdo da atividade N.2

Etapa
N

2.4 Listagem de entregas

Quadro 2 — Listagem de entregas

Etapas Entregas associadas*

Etapa 1
Etapa 2
Etapa N

* As entregas sao produtos intermediarios ou finais pretendidos, devendo futuramente ser
evidenciadas aos publicos de interesse do projeto ou da Funcap. A lista a seguir traz um
conjunto possivel de evidéncias de entregas: Produtos fisicos: fotos do produto e/ou de suas
fases de desenvolvimento, videos de testes, videos do produto em uso etc.; Produtos
tecnolégicos: telas de sistema, sites, interfaces de aplicativos, ferramentas de dashboards etc.;
Producao intelectual: relatérios, mapeamentos, roadmaps, inventarios, artigos, patentes,
etc.].

3 INFORMA(;()ES SOBRE O PROPONENTE [maximo 2000 palavras]
3.1 Historico
[Proponente empresa: contar um pouco da trajetoria dos socios-empreendedores e as

respectivas experiéncias em gestdo empresarial, académica e/ou de pesquisa. Descrever, de
forma sucinta, a histéria da empresa, comecando com a cronologia um pouco antes da sua
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fundacdo e/ou da idealizacdo do projeto até os dias atuais, como ocorre a captacdo de
investimentos e/ou de recursos de subvencdes; premiacdes recebidas; clientes relevantes;
primeiras vendas; pilotos em clientes; contratos importantes; parcerias estratégicas etc.
Descrever a experiéncia da empresa no desenvolvimento, na producao e na comercializacao
de produtos ou processos similares aos que se pretende desenvolver com o projeto]

[Proponente pesquisador: contar um pouco da trajetéria do pesquisador, sua formacao,
premiacdes e outras subvencgoes recebidas, experiéncias anteriores em atividades de PD&,
afinidade do(s) pesquisador(es) com o tema relacionado, relacionar outras solucdes
desenvolvidas, descrever o seu grupo de pesquisa e 0 envolvimento com outros grupos de
pesquisa, entre outras informacdes que possibilitem aos avaliadores identificar as capacidades
do pesquisador]

3.2 Informacées administrativas e infraestrutura

[Proponente empresa: descrever as atividades da empresa que sediara o projeto, informando
razdo social, porte (faturamento anual), nome do proprietario (em caso de mais de um
proprietario, indicar os nomes dos socios e as respectivas participagdes societarias), endereco
e numero de empregados]. Descrever a infraestrutura atual da empresa, a infraestrutura
destinada a processos de PD&I e relacionar com a sua capacidade de desenvolvimento do
projeto]

[Proponente pesquisador: descrever a instituicio na qual as atividades de PD&I serdo
desenvolvidas, sua localizacdo, departamentos, laboratérios de pesquisa envolvidos, entre
outros. Descrever a infraestrutura disponivel, os equipamentos e demais recursos necessarios
aos processos de PD&I e relacionar com sua capacidade de desenvolvimento da solugdo
proposta]

4 DESCRICAO DA EQUIPE

4.1 Responsavel legal [até 200 palavras]

[Elementos esperados para este tépico: descrever a experiéncia do responsavel e que seja
relevante para o projeto proposto].

4.2 Coordenador técnico [até 200 palavras]

[Elementos esperados para este tépico: em caso de ndo se tratar da mesma pessoa do
responsavel, descrever também a experiéncia do coordenador técnico relevante para o projeto
proposto].

4.3 Equipe de trabalho [até 300 palavras]

[Elementos esperados para este topico: listar, nominalmente, os pesquisadores da equipe,
descrevendo para cada um suas titulacdes e qualificacOes, especificando quantas horas
semanais cada membro dedicara ao projeto. Ressaltar a experiéncia prévia dos pesquisadores
no desenvolvimento de projetos similares. Cada um dos pesquisadores participantes deve
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apresentar declaracdo assinada de adesdo ao projeto, manifestando conhecimento de seus
termos e das responsabilidades atribuidas no projeto.]

Quadro 3 — Resumo da equipe de trabalho

. . . ~ e~ Papel na Curriculo
Profissional Titulacao Afiliacao Equipe Lattes
Nome Maior Grupo de pesquisa, | Posicdao do Link
titulo PPG ou IES profissional na
associado(a) equipe
Nome Maior Grupo de pesquisa, | Posicdo do Link
titulo PPG ou [ES profissional na
associado(a) equipe
Nome Maior Grupo de pesquisa, | Posicdo do Link
titulo PPG ou IES profissional na
associado(a) equipe

5. POTENCIAL DE UTILIDADE DO PRODUTO OU PROCESSO QUE RESULTARA

DESTE PROJETO DE PD&I [maximo 1000 palavras]

[Elementos esperados para este topico: evidenciar como os resultados do projeto serdo
utilizados e/ou como se posicionardo no mercado frente a demanda e solu¢cdes competidoras.
Documentar quantitativamente tanto quanto possivel. Indicar se ha expectativa de vendas em
quantidade e o respectivo faturamento (R$) anual esperados com o produto ou processo
proposto para os préximos 3 anos. Indicar potenciais impactos sociais e econd0micos a serem
gerados pela sua inovacdo, no ambito local e regional, e como ela contribui para o
desenvolvimento de setores estratégicos do Estado citados em edital].

6 ORCAMENTO
Tabela 1 — Proposta de orcamento do projeto
DESPESAS DE CUSTEIO
Origem do recurso
Especificacao Un. | Quant. V.al? r Valor
Unitario | Funcap | Contrapartida
Total
Material de Consumo
Pessoal
Bolsas (BIT)
Servicos de Terceiros (pessoa fisica ou juridica)
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Passagens e Diarias

Passagens nacionais

Passagens
internacionais

Diérias

Outras

Patentes

Conservacgao e/ou
adaptacao de iméveis

TOTAL CUSTEIO:
DESPESAS DE CAPITAL
Origem do recurso
Especificacao Un. | Quant. Vfﬂ,o r . Valor
Unitario Funcap | Contrapartida total
Equipamentos

Materiais Permanentes

TOTAL CAPITAL:

TOTAL DO PROJETO:

REFERENCIAS

[Elementos esperados para este topico: listar os artigos cientificos e técnicos, apresentacdes
em conferéncia ou capitulos de livros que sirvam para fundamentar o projeto de pesquisa e
que tenham sido referenciados no corpo do texto, o que ajuda a demonstrar se 0 proponente
esta em dia com a literatura e as ideias mais recentes da area, evitando-se a reinvencao de
ideias e baseando-se em ideias existentes para avangar no conhecimento cientifico e técnico
relevante ao projeto; listar também as patentes (nacionais e internacionais) ou copyrights
relevantes que demonstrem que: os resultados almejados no projeto proposto ndo sao
protegidos por patentes existentes; ou que ha patentes que indicam o interesse e/ou a
viabilidade das afirmag¢des que fundamentam este projeto de pesquisa.
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ANEXO IV
DOCUMENTACAO OBRIGATORIA PARA CONTRATACAO

Para que haja a contratacdo do proponente classificado, € imprescindivel a
apresentacao dos documentos listados abaixo (quando se aplicar):

1. DAS EMPRESAS

1.1. A prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional efetuada mediante
apresentacdo de certiddo expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita
Federal do Brasil — RFB e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional - PGFN,
referente a todos os tributos federais e a Divida Ativa da Unido — DAU por elas
administrados, inclusive o INSS.

1.2. A Prova de situacao regular perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servico
— FGTS, através de Certificado de Regularidade do FGTS — CRF, emitida pela Caixa
Econdmica Federal.

1.3. A comprovacao de regularidade com a Fazenda Estadual devera ser feita
através da Certiddo Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa
Estadual, ou na inexisténcia desta, de Certiddo Negativa/Positiva com Efeitos de
Negativa de Débitos relativos aos Impostos de competéncia Estadual e de Certidao
Negativa/Positiva com Efeitos de Negativa da Divida Ativa do Estado, emitida pela
Procuradoria-Geral do Estado (PGE).

1.4. A comprovacdo de regularidade com a Fazenda Municipal devera ser feita
através da Certiddo Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa
Municipal, ou na inexisténcia desta, de Certiddo Negativa/Positiva com Efeitos de
Negativa de Débitos relativos aos Impostos de competéncia Municipal e de Certidao
Negativa/Positiva com Efeitos de Negativa da Divida Ativa do Municipio, emitida pela
Procuradoria-Geral do Municipio (PGM).

1.5. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho,
mediante a apresentacdo de Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT) ou
da Certiddo Positiva de Débitos Trabalhistas com os mesmos efeitos da Certidao
Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT).

1.6. Licenca Ambiental, se for o caso, ou Declaracdo de Desnecessidade de
Licenciamento Ambiental, ambas a serem emitidas pelo 6rgdo competente, a
depender da sede da empresa proponente.

1.7. Documento de identificacdo com foto do(s) representante(s) legal(is) da
empresa, que tém poderes especificos para assinar contratos.
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1.8. Os documentos dever&o ser apresentados em originais ou publicagido em Orgéo
Oficial, ou, ainda, por qualquer processo de copia autenticada em Cartorio, salvo as
certiddes/documentos emitidos pela Internet nos quais conste o0 endereco para
comprovacgéao da sua autenticidade.

2. DOS PESQUISADORES

A documentacgéo apresentada por pessoa fisica & época da submissao da proposta
€ considerada suficiente para, caso o projeto seja selecionado, ser firmado o Termo
de Concesséo e Aceitagdo de Auxilio para o desenvolvimento da pesquisa.
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ANEXO V

TABELA DE VALORES
BOLSA DE INOVACAO TECNOLOGICA - BIT
VALOR

CATEGORIA/NIVEL SIGLA

tempo parcial tempo integral

Pesquisador Sénior
- minimo de 10 anos de doutorado BIT-PIS 7.000,00 - 8.000,00 12.000,00 -14.000,00

- elevada produtividade

Pesquisador Pleno
- minimo de 05 anos de doutorado
ou experiéncia comprovada em BIT-PIP 6.000,00 - 7.000,00 8.000,00 - 10.000,00
projetos de inovagao
- produtividade compativel

Pesquisador Junior
- recém-doutor

BIT-PIJ 4.000,00 - 5.000,00 6.000,00 - 8.000,00

Pesquisador Mestre 1
- minimo de 02 anos de experiéncia BIT-PIM 1 2.000,00 - 3.000,00 4.000,00 - 5.000,00
- minimo de 05 anos de mestrado

Pesquisador Mestre 2
- recém-mestre

BIT-PIM 2 2.000,00 - 2.500,00 3.000,00 - 4.000,00

Graduacéo 1

- minimo de 02 anos de experiéncia BIT-PIG 1 1.500,00 - 2.000,00 3.000,00
- minimo de 05 anos de graduagéao

Graduacgéo 2
- recém-graduado

BIT-PIG 2 1.000,00 - 1.500,00 2.500,00

Técnico BIT- PIT 800,00 - 1.000,00 2.000,00

Graduando BIT-PIG 450,00 - 800,00




